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Fra cownia Akustyczna

1. Wprowadzenie

W niniejszym raporcie przedstawiono wyniki pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od
dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych stropow oddzielajacych lokale mieszkalne
w budynku nr B1 21 usytuowanym przy ulicy Mierzei Wislanej i Bagrowej na osiedlu ,Mierzeja
Wislana” w Krakowie. Inwestorem przedsiewziecia jest firma Instal Krakéw, generalnym
wykonawca firma Chemobudowa Krakéw, a podtogi w tym budynku wykonata firma Monika
Stacz Firma Handlowo Ustugowa. Podczas badan akustycznych analizowano przypadek
transmisji hatasu przez dwa stropy pomiedzy czterema lokalami mieszkalnymi (mieszkania
M4, M17, M18, M33). Celem badania byto potwierdzenie izolacyjnosci zaprojektowanego
systemu podtogowego Lafarge wykorzystujgcego mineralng piane izolacyjng AIRIUM
o gestosci objetosciowej 250 kg/m3. Wykonano tacznie dwa pomiary izolacyjnosci od
dzwiekdw powietrznych oraz dwa pomiary izolacyjnosci od dzwiekdw uderzeniowych. Wyniki
pomiaréw zestawiono z wymaganiami normowymi okreslajgcymi minimalne wartosci
wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej stropdw miedzylokalowych w budynkach mieszkalnych.

2. Podstawa opracowania
Opinie wydano na podstawie wynikdw pomiaréw akustycznych przeprowadzonych
w dniu 23 sierpnia 2023 r. Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej przegréd od dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych oraz obliczenia wskaznikow izolacyjnosci akustycznej
przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcymi normami:

[A1] PN-EN ISO 140-4:2000, , Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach
i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary terenowe
izolacyjnosci od dzwiekdéw powietrznych miedzy pomieszczeniami”;

[A2] PN-EN ISO 140-7:2000 , Akustyka. Pomiar izolacyjnosci akustycznej w budynkach
iizolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary terenowe
izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych stropow”;

[A3] PN-EN ISO 717-1:2021-06, ,Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes$¢ 1:
Izolacyjnos¢ od dzwiekdw powietrznych”;

[A4] PN-EN ISO 717-2:2021-06, "Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej
w budynkach i izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Czes¢ 2:
Izolacyjnos¢ od dzwiekdw uderzeniowych”.

Wymagane wartosci wskaznikdéw izolacyjnosci akustycznej analizowanych stropéw okreslono
w oparciu o wytyczne polskiej normy:
[A5] PN-B-02151-3:2015-10, ,Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem
w budynkach. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd
w budynkach i elementéw budowlanych”.
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Pracownia Akustyczna

3. Metodyka badan
Pomiary terenowe izolacyjnosci akustycznej od diwiekdw powietrznych
i uderzeniowych przeprowadzono dla przegréd oddzielajacych lokale M4, M17, M18 i M33,
tj. dla dwoéch stropow zelbetowych gr. 24 cm. Na stropach wykonana zostata podfoga
ptywajaca sktadajgca sie z warstwy mineralnej piany izolacyjnej Airium o gestosci 250 kg/m3
i gr. 7,5 cm, maty Goldflex gr. 0,5 cm oraz jastrychu cementowego gr. 5,0 cm (por. rys. 1).
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Rys. 1. Przekrdj przez badane stropy

Pomiary akustyczne wykonano zgodnie z procedurami okreslonymi w normach: PN-EN
ISO 140-4:2000 i PN-EN I1SO 140-7:2000. W celu zmierzenia poziomdw cisnienia akustycznego
w pomieszczeniach odbiorczym i nadawczym stosowano metode ruchomych pozycji
mikrofonu i pojedyncze Zrédto dzwieku (gtosnik wszechkierunkowy lub stukacz mtotkowy).
Poziomy diwieku mierzono w pasmach tercjowych. Czas usredniania kazdego pomiaru
wynosit 30 s. Pomiary czasu pogtosu pomieszczenia odbiorczego przeprowadzono stosujgc
zrodto impulsowe i pomiar odpowiedzi impulsowej pomieszczenia. Do pomiaréw
wykorzystano mierniki poziomu dzwieku klasy 1 (zgodne z IEC 60651 i IEC 60804) produkc;ji
01dB typ Fusion/BlackSolo/BlueSolo. Tor pomiarowy byt wzorcowany przed pomiarami
kalibratorem akustycznym klasy 1 (zgodnym z IEC 60942) produkcji Norsonic typ NOR4583.
Jako Zrédto w pomieszczeniu nadawczym zastosowano zrédta wszechkierunkowe zgodne
z normg PN-EN ISO 140-4, PN-EN ISO 717-2 oraz PN EN ISO 16283-1 produkcji NORSONIC typ
Nor 276 wraz ze wzmacniaczami typ Nor 280. Do pomiaréw izolacyjnosci od dzwiekow
uderzeniowych uzyto stukacza mtotkowego typu Nor277.

Analizy przeprowadzono dla nastepujgcych wariantéw pomiarowych:

e Wariant P1: pomiar izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekéw powietrznych.
Pomieszczenie nadawcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M33 (pietro 2); pomieszczenie
odbiorcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M18 bezposrednio ponizej (pietro 1).

e Wariant Ul: pomiar izolacyjnosci akustycznej stropu od dzwiekdw uderzeniowych.
Pomieszczenie nadawcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M33 (pietro 2); pomieszczenie
odbiorcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M18 bezposrednio ponizej (pietro 1).
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Fra cownia Akustyczna

e Wariant P2: pomiar izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekéw powietrznych.
Pomieszczenie nadawcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M17 (pietro 1); pomieszczenie
odbiorcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M4 bezposrednio ponizej (parter).

e Wariant U2: pomiar izolacyjnosci akustycznej stropu od dzwiekdw uderzeniowych.
Pomieszczenie nadawcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M17 (pietro 1); pomieszczenie
odbiorcze: pokdj 5 w lokalu mieszkalnym M4 bezposrednio ponizej (parter).

Lokalizacje pomieszczen nadawczych i odbiorczych dla poszczegdlnych wariantow
pomiarowych przedstawiono w Zatgczniku nr 1.

4. Wyniki pomiardéw i ich analiza pod katem spetnienia wymagan normowych
Szczegdtowe wyniki pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od dziwiekdw powietrznych

i uderzeniowych analizowanych stropédw miedzylokalowych przedstawiono w zatgcznikach 1-4
kolejno dla wariantow P1, U1, P2 i U2. W tabeli 1 zaprezentowano natomiast wartosci
jednoliczbowych  wskaznikdéw izolacyjnosci  akustycznej przegrody dla wszystkich
analizowanych wariantéw pomiarowych (wskazniki obliczono zgodnie z PN-EN ISO 717-
1:2021-06 i PN-EN ISO 717-2:2021-06) na tle wartosci normowych okreslonych w PN-B-02151-
3:2015-10. Analizujgc dane przedstawione w tabeli 1 oraz w zataczonych kartach
pomiarowych nalezy stwierdzi¢, ze stropy poddane badaniom spetniaja wymagania

normowe dotyczace minimalnej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych

i uderzeniowych.

Tabela 1. Wyniki pomiardw izolacyjnosci akustycznej stropu od dZwiekow powietrznych
i uderzeniowych na tle wymagar normowych — warianty pomiarowe P1, U1, P2 i U2.

Wariant pomiarowy Wynik pomiaréw Wymaganie normy
PN-B-02151-3:2015-10
P1 R'y1=52dB R'y1=51dB
ul L', =54dB L'y, <55dB
P2 R'y1=54dB R'y1=51dB
u2 L', =53dB L'y <55dB
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5. Podsumowanie
Na podstawie przeprowadzonych terenowych pomiaréw izolacyjnosci akustycznej od
dzwiekdw powietrznych i uderzeniowych stropéw oddzielajgcych lokale mieszkalne
w budynku wielorodzinnym przy ulicy Mierzei Wislanej w Krakowie, stwierdzono,
iz analizowane przegrody spetniaja wymagania obowigzujgcej normy PN-B-02151-3:2015-10

okreslajacej wartosci wskaznikdw izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych
i uderzeniowych. Zmierzone w wariantach pomiarowych P1 i P2 wskazniki izolacyjnosci
akustycznej od dzwiekéw powietrznych R4 1 analizowanych stropédw wynosza odpowiednio
52 dB oraz 54 dB, norma PN-B-02151-3:2015-10 wymaga za$ jego minimalng wartos¢ 51 dB.
Réwniez wartosci wskaznika L', ,,, uzyskane z pomiaréw izolacyjnosci stropéw od dzwiekow
uderzeniowych sg mniejsze od normowej wartosci maksymalnej wynoszgcej 55 dB. Wartosci
zmierzone dla poszczegdlnych stropdw wyniosty 54 i 53 dB. Dodatkowo nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, ze pomiary byty prowadzone na etapie budowy inwestycji, wiec nie wszystkie drogi
transmisji hatasu byty jeszcze odpowiednio uszczelnione (brak drzwi, niezabudowane szachty
instalacyjne, etc.) W konsekwencji mozliwe jest, ze w warunkach docelowych wyniki
pomiaréw bedg jeszcze korzystniejsze.

6. Zataczniki

Zatacznik 1 — Lokalizacja pomieszczen nadawczych i odbiorczych dla poszczegdlnych
wariantéw pomiarowych.

Zatacznik 2 — Karta pomiarowa z badan izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekdéw
powietrznych — wariant pomiarowy P1.

Zatacznik 3 — Karta pomiarowa z badan izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekdw
uderzeniowych — wariant pomiarowy U1.

Zatacznik 4 — Karta pomiarowa z badan izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekdw
powietrznych — wariant pomiarowy P2.

Zatacznik 5 — Karta pomiarowa z badan izolacyjnosci akustycznej stropu od diwiekdw
uderzeniowych — wariant pomiarowy U2.

Opracowanie:

Agata Szelag SzA Pracownia Akustyczna ..
ul. Lindego 13C/17, 30-148 Krakéw dr inz. Agata Szelag
tel.: 504 933 143; e-mail: biuro@sza-aku.pl
WiwW.SZa-aku.pl

NIP: 678 300 32 64; Regon: 367523297 A % N

mgr inz. arch. Barttomiej Ziarko
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Wykonawca: Zleceniodawca:

Agata Szelagg SzA Pracownia Akustyczna LAFARGE CEMENT SPOLKA AKCYJNA
ul. Lindego 13C/17 ul. Warszawska 110
30-148 Krakow 28-366 Matogoszcz

Izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona wg PN-EN I1SO 140-4
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

Lokalizacja: Data badania: 23.08.2023
Budynek wielorodzinny B1 21 Powierzchnia badanego elementu: 12,4 m2
ul. Mierzei Wislanej Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 32,3 m3

30-832 Krakow

Przegroda: Uwagi:

strop miedzylokalowy (Pietro 2 - Pietro 1) Wariant pomiarowy P1
lokal M33 - lokal M18

piyta zelbetowa gr. 24 cm + podtoga ptywajgca:

7,5 cm Airium, 0,5 cm mata Goldflex, 5,0 cm wylewka

- 80,0
R
Hz [dB] —_
[100] 30,2 5, 700 —
125 38,0 x
160 38,0 g 60,0 //_ e
200 41,7 2 iR _7/' -
250 41,8 R 50.0 PRl
315 47,5 & ' e ~—
400 46,2 g _-
500 50,1 @ 40,0 o
630 52,7 ES L 5
800 55,6 S 300
1000 57,9 s
1250 61,0 E
1600 65,3 s 200
2000 65,8 ‘§
2500 69,0 3 10,0
3150 71,1 E
0,0
\QQ 'Oﬁo ,\COQ (190 (ﬁDQ rb(o @Q ‘OQQ Q),bQ %QQ \QQQ \,ﬁog \Q)QQ (1960 ({?QQ %@Q

Czestotliwos¢, f[Hz]

Wskaznik zgodnie z PN-EN ISO 717-1:

R'W(C;Ctr)= 54(-2;-7) dB R'ar = 52 dB
R'r2 = 47 dB
Pieczeé: - . Kierownik tematu: Badania wykonat:
A Lindon 33CHT, 30.145 Keabion drinz. Agata Szelag mgr inz. arch. Barttomiej Ziarko

tel.: 504 833 143; e-mail: biuro@sza-aku.pl

www.sza-aku.pl Agd 2 S2ely dr inz. Agata Szelag
NIP: 678 300 32 64; Regon 367523207 a-f




Wykonawca:

Agata Szelag SzA Pracownia Akustyczna

ul. Lindego 13C/17
30-148 Krakéw

Zleceniodawca:
LAFARGE CEMENT SPOLKA AKCYJNA
ul. Warszawska 110

28-366 Matogoszcz

Izolacyjnosé akustyczna wlasciwa przyblizona wg PN-EN I1SO 140-7
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami

Lokalizacja:

Budynek wielorodzinny B1 21

ul. Mierzei Wislanej
30-832 Krakow

Przegroda:

strop miedzylokalowy (Pietro 2 - Pietro 1)

lokal M33 - lokal M18

ptyta zelbetowa gr. 24 cm + podtoga ptywajaca:
7,5 cm Airium, 0,5 cm mata Goldflex, 5,0 cm wylewka

f L'n
[Hz] [dB]
100 58,9
125 63,5
160 62,3
200 58,0
250 52,8
315 51,0
400 52,2
500 50,6
630 49,1
800 47,8
1000 46,3
1250 44,8
1600 42,9
2000 41,6
2500 43,1
3150 43,2

Poziom uderzeniowy znormalizowany L'» [dB]

Data badania: 23.08.2023
Objetos$¢ pomieszczenia odbiorczego: 32,3 m3
Uwagi:

Wariant pomiarowy U1
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Wskaznik zgodnie z PN-EN ISO 717-2:

L'hw=54dB
Pieczeé: Agata Szelag SzA P ia Al Kierownik tematu: Badania wykonat:
u.:h”mi?’c’”'-m“@m“?&w dr inz. Agata Szelag mgr inz. arch. Bartlomiej Ziarko
.sza-aku.pl inz
NIP: 678 300 32 64: Regon 367523297 Aae)x; Gre Ha" dr inz. Agata Szelag




Wykonawca:

ul. Lindego 13C/17
30-148 Krakow

Agata Szelagg SzA Pracownia Akustyczna

Zleceniodawca:

LAFARGE CEMENT SPOLKA AKCYJNA

ul. Warszawska 110

28-366 Matogoszcz

Izolacyjnos¢ akustyczna wtasciwa przyblizona wg PN-EN I1SO 140-4
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami

Lokalizacja:

30-832 Krakow

Przegroda:

Budynek wielorodzinny B1 21
ul. Mierzei Wislanej

strop miedzylokalowy (Pietro 1- Parter)
lokal M17 - lokal M4
piyta zelbetowa gr. 24 cm + podtoga ptywajgca:

7,5 cm Airium, 0,5 cm mata Goldflex, 5,0 cm wylewka

f R
[Hz] [dB]
100 35,0
125 31,8
160 41,2
200 44,9
250 49,4
315 52,1
400 50,5
500 52,7
630 57,1
800 57,7

1000 60,1
1250 63,3
1600 67,1
2000 65,7
2500 68,2
3150 70,6

Izolacyjnos¢ akustyczna wlasciwa przyblizona R’ [dB]

Data badania: 23.08.2023
Powierzchnia badanego elementu: 16,5 m2
Objetos¢ pomieszczenia odbiorczego: 42,9 m3
Uwagi:
Wariant pomiarowy P2
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Wskaznik zgodnie z PN-EN ISO 717-1:

R'w(C;Ctr)= 57(-3;-8) dB

R'a1 = 54 dB
R'a2 = 49 dB

Pieczeé:

Agata Szelag

SzA Pracownia Akustyczna
ul. Lindego 13C/17, 30-148 Krakéw
tel.: 504 933 143; e-mail biuro@sza-aku.pl

Www.sza-aku.pl
NIP: 678 300 32 64; Regon® 367523297

Kierownik tematu: Badania wykonat:

dr inz. Agata Szelag

Age_ a gze \‘;8(

dr inz. Agata Szelag

mgr inz. arch. Barttomiej Ziarko




Wykonawca:

ul. Lindego 13C/17
30-148 Krakow

Agata Szelag SzA Pracownia Akustyczna

Zleceniodawca:
LAFARGE CEMENT SPOLKA AKCYJNA
ul. Warszawska 110

28-366 Matogoszcz

Izolacyjnos$é akustyczna wiasciwa przyblizona wg PN-EN ISO 140-7

Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych miedzy pomieszczeniami

Lokalizacja:

30-832 Krakow

Przegroda:

Budynek wielorodzinny B1 21
ul. Mierzei Wislanej

strop miedzylokalowy (Pietro 1- Parter)

lokal M17 - lokal M4

ptyta zelbetowa gr. 24 cm + podtoga ptywajgca:

7,5 cm Airium, 0,5 cm mata Goldflex, 5,0 cm wylewka

f L'n
[Hz] [dB]
100 64,6
125 65,3
160 61,7
200 57,0
250 52,7
315 52,0
400 49,4
500 47,0
630 45,5
800 42,9

1000 39,9
1250 37,6
1600 34,3
2000 33,6
2500 31,4
3150 32,6

[dB]

'
n

Poziom uderzeniowy znormalizowany L

Data badania: 23.08.2023
Objeto$¢ pomieszczenia odbiorczego: 42,9 m3
Uwagi:
Wariant pomiarowy U2
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Wskaznik zgodnie z PN-EN 1SO 717-2:
L'y =53 dB

Pieczec:

Agata Szelag

SzA Pracownia
ul. Lindego 13C/17, 30-148 Krakéw
lel.: 504 933 143; e-mail biuro@sza-aku.pl
www.sza-aku,pl
NIP: 678 300 32 64. Regon: 367523297

Kierownik tematu:

dr inz. Agata Szelag

/43¢4 a S2e l-)a’4

Badania wykonat:
mgr inz. arch. Barttomiej Ziarko
dr inz. Agata Szelgg




